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Szanowni Panstwol!

Zmiany klimatyczne sq faktem, a sektor budowlany ma do odegrania kluczowq role

w obnizeniu emisji CO, w catym tarncuchu produkcyjnym. Dzis budownictwo odpowiada
za 40% catkowitej emisji, gdzie 2/3 pochodzi z uzytkowania budynkéw, a 1/3 z materiatow
budowlanych.

Grupa Holcim, do ktorej nalezymy, przyjeta role lidera w dziedzinie innowacyjnych

i zrownowazonych rozwiqzan budowlanych, stajqc sie jednoczesnie inicjatorem zmian
w sektorze budowlanym. Potwierdzeniem tego jest uzyskanie przez nas deklaracji
srodowiskowych typu Ill (EPD, ang. Environmental Product Declaration) dla cementéw
produkowanych w naszych zaktadach w Polsce.

Certyfikaty EPD dajq gwarancje, ze nasze produkty spetniajqg warunki zrdwnowazonego
budownictwa i posiadajq obnizony slad weglowy. Dokumentacje deklaracji zatwierdzit
ceniony w srodowisku specjalistow w Polsce i Europie Instytut Techniki Budowlanej (ITB),
ktory od 75 lat wykorzystuje najnowsze metody badawcze i specjalistycznq aparature
pomiarowq, wspierajqc rozwdj budownictwa w kraju i za granicq.

To bardzo dobra wiadomos¢ dla srodowiska i dla Was, naszych klientdw. Zachecam do
zapoznania sie z deklaracjq oraz skorzystania z naszych cementdw dla dobra nas
i przysztych pokolen.

Xavier Guesnu
Prezes Zarzadu Holcim w Polsce




EPD - DEKLARACJA
KORZYS$CI DLA SRODOWISKA,
BIZNESU | LUDZI

Znasz parametry Mozesz ocenic cykl 3. Mozesz wykonac
okreslajace zycia budynku oraz analize cyklu zycia
oddziatywanie projektowac go pod budynku (LCA) oraz
na srodowisko i zuzycie katem trwatosci zaprojektowac go
zasobdéw naturalnych i wptywu na globalne w sposob najbardziej
podczas produkcji ocieplenie klimatu przyjazny planecie
materiatéw budowlanych

Realnie wptywasz na 5. Jestes pewny, ze 6. Zwiekszasz liczbe
otaczajacy nas Swiat, otrzymujesz produkty punktéw w procesie
mogac porownac przyjazne dla natury zielonej certyfikacji

i wybra¢ cementy oraz i bezpieczne dla budynkoéw (takich jak
betony o najnizszym wykonawcoéw oraz BREEAM lub LEED);
sladzie weglowym uzytkownikdédw budynkow produkty z certyfikatem
- bez utraty jakosci

koncowego produktu

Budujesz pozytywny Jako klient Holcim 9. Otrzymujesz
wizerunek swojej mozesz wykorzystac petna wiedze

firmy, wprowadzajac
wyczekiwane przez
rynek produkty
ekologiczne

nasze dane do
przygotowania
deklaracji EPD na swoje
produkty

w zakresie wptywu
poszczegdlnych etapow
produkcji na srodowisko
i planete
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EMISJA CO, WEDLUG EPD

Wielkosé emisji CO:2 to kluczowy wskaznik,
potwierdzony deklaracja srodowiskowa typu lll,

EPD (Environmental Product Declaration). Jest ona
zdefiniowana jako potencjat globalnego ocieplenia
(GWP - Global Warming Potential) albo jako slad
weglowy produktu, wyrazony w kg, jako ekwiwalent
CO:2 na tone¢ produktu.

Postugujac sie wielkosciami emisji COa,

rozrézniamy wartosc¢ netto i brutto.

Emisja CO, netto  to emisja procesowa (rozktad weglanow

w surowcach). Obejmuje:

2 wydobycie i transport surowcdoéw oraz paliw
pierwotnych do zaktadu

- energie termiczng ze spalania paliw niezbedna
do rozktadu surowcdw i ich przemiany w klinkier

- energie elektryczna niezbedna do dziatania
cementowni.

Emisja CO, brutto to emisja CO, netto + emisja wynikajaca
ze spalania paliw alternatywnych (odpadowych),
z wytaczeniem biomasy i frakcji biogenne;j.
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Cement DYNAMIK
CEMII/A-M (S-LL) 52,5 N KUJAWY

Certyfikat nr 423/2023
Deklaracja Srodowiskowa Produktu
zgodnie z ISO 14025 i EN 15804+A2

Posiadacz deklaracji: Holcim Polska S.A.
Wydawca: Instytut Techniki Budowlanej
Data wydania: 30.03.2023

Wazny do: 30.03.2028

ECO PLATFORM I-I.®
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'VERIFIED Instytut

N Techniki Budowlanej ppr o e

www.eco-platform.org
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KORZYSCI
Z ZASTOSOWANIA
PRODUKTU

4

optymalizuje proces
produkcyjny poprzez
przyspieszenie rotacji form oraz
skrécenie czasu potrzebnego
do zwolnienia naciggow

przy produkcji elementéw
sprezanych

poprawia estetyke powierzchni
gotowego elementu
prefabrykowanego

optymalizuje slad weglowy
elementdéw prefabrykowanych
(cement o najnizszym $ladzie
weglowym z grupy cementow
klasy 52 w ofercie Holcim)

pozwala uzyska¢ bardziej
intensywne zabarwienie
elementu przy mniejszym
dozowaniu barwnikéw

w poréwnaniu z cementami
zgrupy CEM |

pozwala szybko transportowac
elementy z zakfadu
produkcyjnego na budowe
dzieki duzej dynamice
narastania wytrzymatosci

OPIS PRODUKTU

Dynamik to cement portlandzki wielosktadnikowy
klasy 52,5 N, o sktadzie zgodnym z wymaganiami normy
PN-EN 197-1.

ZASTOSOWANIE

Cement DYNAMIK przeznaczony jest do:

produkcji sprezanych prefabrykatéw wielkogabarytowych,
dojrzewajacych w warunkach naturalnych

oraz w podwyzszonej lub obnizonej temperaturze
wytwarzania betonéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do produkcji
prefabrykowanych elementéw

konstrukcji mostowych

produkcji drobnowymiarowych prefabrykatéw wibrowanych

i wibroprasowanych, np. kostki brukowej

(warstwa wierzchnia i konstrukcyjna), ptyt azurowych, obrzezy
i kraweznikow

wytwarzania betondw samozageszczalnych BSZ i betondw
wysokowartosciowych BWW

wytwarzania betonu komérkowego

produkcji dachéwki cementowej

CECHY PRODUKTU

Cement DYNAMIK wyréznia sie:

nizszym sladem weglowym w porédwnaniu z cementami portlandzkimi
CEM | przeznaczonymi do prefabrykaciji

wysokim stopniem rozdrobnienia

krétkim czasem wigzania

bardzo wysokimi wytrzymatosciami wczesnymi

wysokimi wytrzymatosciami w okresie normowym

jasnym kolorem
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PRODUKCJA

Cement Dynamik CEM IlI/A-M
(S-LL) 52,5 N produkowany jest
w cementowni Kujawy.

Produkcja klinkieru do cementu

Do produkcji klinkieru
cementowego niezbedne s3
wapien, glina lub ich naturalna
mieszanina — margiel wapienny.
Surowce te sg wydobywane

w kamieniotomach, wstepnie
kruszone i transportowane

Wydobywanie
surowcoéw

do cementowni. Tam s3
homogenizowane. W kolejnym
etapie produkcji dodawane sg
naturalne lub wtérne substancje
korygujace, w celu dopracowania
sktadu chemicznego. W dalszym
procesie wypalania powstaje
klinkier cementowy. Proces
wypalania odbywa sie w piecu
obrotowym, gdzie materiat

jest termicznie przeksztatcany

w temperaturze okoto 1450°C,

a nastepnie gwattownie

Przygotowanie
surowcow

s M l ] l I l J[77, Preepiywmateriaiow

l I I I Przeptyw materiatéw i gazéw
Przeptyw gazéw

Przygotowanie surowcéw

Produkcja klinkieru 15

N I

-l

o L1 Produkcja cementu

Rysunek 1. Schemat produkcji cementu

Centrum logistyczne

700

rown. kg CO,/t
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chtodzony. Gotowy klinkier
przechowywany jest w silosach.

Nastepnym krokiem jest produkcja
cementu na bazie wypalonego
klinkieru portlandzkiego.
Cement produkowany jest
poprzez przemielenie klinkieru
portlandzkiego oraz dodanie
lub wspdtmielenie dodatkéw
mineralnych i regulatora czasu
wigzania.

Kamieniotom
Hala sktadowania i mieszania
Surowce alternatywne
Mtyn surowcowy
Chtodnia
Filtr workowy
Silos na surowa make
Cyklonowy wymiennik ciepta
Piec obrotowy

. Silos na pyt weglowy

. Sktad wegla / mtyn

. Dozowanie opon

. Sktad paliw alternatywnych

. Filtr obejsciowy

. Komin

. Silosy na klinkier

© 0N OHWDNPR

. Nosnik siarczanowy

. Mtyn cementu

. Mtyn dodatkdédw mineralnych
. Silosy na sktadniki cementu
. Silosy na cement / pakownia
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LCA (LIFE CYCLE ASSESSMENT):

ZASADY OBLICZANIA

ZAKRES OBLICZEN

Rodzaj EPD: Od kotyski do bramy zaktadu

Zakres obliczen dla cementu Dynamik CEM II/A-M (S-LL) 52,5 N

obejmuje modut od Al do A3, tzn. od wydobycia surowca az po gotowy

produkt na bramie zaktadu. Poszczegdlne etapy produkcji w procesie
LCA obejmuja:

Modut Al: Wydobywanie i przetwarzanie surowcéw

Modut A2: Transport surowcéw do bramy zaktadu i transporty
wewnetrzne

Modut A3: Wytwarzanie produktu korncowego

Etap budowy, etap uzytkowania i etap utylizacji nie sg uwzgledniane
w LCA dla produktu koricowego.

Suma nieuwzglednionych strumieni jest mniejsza niz 0,01% catkowitej

masy wejsciowej kazdego procesu jednostkowego i tacznie dla
modutéw A1-A3.

DANE PODSTAWOWE

Dane, na ktérych opiera sie materiatowych i energetycznych
ocena cyklu zycia produktu do oraz odlegtosci transportowych
analizy LCA, pochodzg z zaktadu uwzgledniajg specyfike tego
Holcim, Cementownia Kujawy. zaktadu.

Informacje na temat
wykorzystania zasobdéw

Dane emisyjne wykorzystane

w LCA opieraja sie na wymaganych
prawem pomiarach emis;ji firmy
Holcim Polska S.A. za okres
01.01.2021-31.12.2021.

4
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INFORMACJE DODATKOWE

W trakcie produkcji cementu nie powstajg produkty uboczne,
CO oznacza, ze wszystkie oddziatywania na srodowisko sg przypisane
do produktu.

Podczas produkcji klinkieru moze powstawac pyt piecowy lub pyt
z bypassu. Suma materiatéw zuzytych i odprowadzonych z tego
procesu produkcyjnego jest przypisana do klinkieru.

Do produkcji cementu wykorzystuje sie nastepujace materiaty
ponownie wykorzystane, substancje pochodzace z recyklingu lub
odzysku:

paliwa alternatywne
surowce alternatywne
gips/REA-gips.

REA-gips uznaje sie za produkt uboczny i dokonuje przydziatu
ekonomicznego, poniewaz jego wktad w obroét jest mniejszy niz 25%
réznicy w obrocie pozostatych produktéw ubocznych.

Paliwa alternatywne natomiast emisja ze spalania srodowisko ze spalania odpaddw
wykorzystywane do produkcji odpadow jest wykazana palnych dotyczyto tylko emis;ji

sa klasyfikowane jako paliwa jako informacja dodatkowa, CO,, poniewaz inne emisje (np.
wtérne lub odpady. Emisja zgodnie z PCR Cement. Status NO,, SO, itp.) nie mogty byc¢ tatwo
z paliw alternatywnych jest odpadoéw zostat zweryfikowany rozréznione dla réznych rodzajow
uwzgledniona w wynikach oceny za pomoca numeru kodu paliwa.

oddziatywania na srodowisko, odpadu. Wykluczenie wptywu na

INDYWIDUALNE EPD

Holcim w Polsce posiada zasilone danymi z naszych w krétkim czasie przygotowad
zatwierdzone przez ITB narzedzie zaktadow oraz zatwierdzone deklaracje EPD dla kazdego

do obliczania sladu weglowego przez ITB do tworzenia z naszych produktéw, zgodnie
dla naszych produktéw. Platforma uproszczonej formy deklaracji z Panstwa zapotrzebowaniem
GCCA to miedzynarodowe srodowiskowej typu Il (EPD). odpowiadajgcym realizowanym
narzedzie, ktdre zostato Dzieki temu jesteSmy w stanie projektom.

I'-I-

Association

gc Global Cement and Concrete

concrete-epd-tool.org
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Instytut Techniki Budowlane;j

00-611 Warsaw, Filtrowa 1

Thermal Physics, Acoustics and Environment Department
02-656 Warsaw, Ksaweréw 21

CERTIFICATE No 423/2023
of TYPE Il ENVIRONMENTAL DECLARATION

Products:

Cement DYNAMIK CEM II/A-M (S-LL) 52,5 N from Kujawy Cement Plant

Manufacturer:

Lafarge Cement S.A.

ul. Warszawska 110, 28-366 Matogoszcz, Polska

confirms the correctness of the data included in the development of
Type lll Environmental Declaration and accordance with the requirements of the standard

EN 15804+A2

Sustainability of construction works.
Environmental product declarations.
Core rules for the product category of construction products.

This certificate, issued on 30" March 2023 is valid for 5 years
or until amendment of mentioned Environmental Declaration

Head of the Thermal Physic, Acoustics
nvironment Department

Deputy Director
for Regearch and Innovation

Agnieszka Winkler-Skalna, PhD Krzysztof Kuczynski, PhD

‘Warsaw, March 2023




CEMENT DYNAMIK e
H Bl

CEMII/A-M (S-LL)52,5N
Z CEMENTOWNI KUJAWY

VERIFIED Instytut
R — Techniki Budowlanej

Operator programu EPD: Wtasciciel EPD:
Instytut Techniki Budowlanej (ITB) Holcim Polska S.A.
Adres: ul. Filtrowa 1, 00-611 Warszawa Adres: ul. Warszawska 110, 28-366 Matogoszcz

Strona internetowa: www.holcim.pl

Strona internetowa: www.itb.pl
Kontakt: +48 41 248 70 00

Kontakt: energia@itb.pl

Instytut Techniki Budowlanej (ITB) jest
zweryfikowanym cztonkiem Europejskiej
Platformy operatoréw programéw EPD

i jednostka przeprowadzajaca analize
cyklu zycia (LCA)

www.eco-platform.org

Podstawowe informacje

Niniejsza deklaracja jest Deklaracjg Srodowiskowa Produktu (EPD) typu Il
oparta na normie EN 15804 i zweryfikowana zgodnie z ISO 14025 przez
zewnetrznego audytora. Zawiera ona informacje o oddziatywaniu
deklarowanych materiatéw budowlanych na srodowisko. Ich aspekty
zostaty zweryfikowane przez niezalezny organ zgodnie z norma ISO
14025. Zasadniczo pordwnanie lub ocena danych zawartych w EPD
jest mozliwa tylko wtedy, gdy wszystkie poréwnywane dane zostaty
opracowane zgodnie z norma EN 15804 (patrz punkt 5.3 normy).

Analiza cyklu 2ycia (LCA): A1-A3, zgodnie z EN 15804 (ang. cradle to gate
- od wydobycia do bramy zaktadu)

Rok przygotowania EPD: 2023
Norma produktu: EN 197-1 i PN-B-1907

Zywotnosé: Zgodnie z norma EN 16908 nie podaje sie referencyjnej
zywotnosci cementéw, poniewaz sg one poétproduktami stosowanymi
w budownictwie

PCR: ITB-PCR A (PCR oparty na EN 15804) i EN 16908

Jednostka zadeklarowana: 1 tona cementu: Dynamik, CEM II/A-M (S-LL)
52,5N

Przyczyny wykonywania LCA: B2B



Podstawowe informacje

Firma Holcim dziata w Polsce
nieustannie od 1995 roku. Pod
nazwag Lafarge Cement S.A. do
konca stycznia 2024, obecnie jako
Holcim Polska S.A. Posiada ponad
60 zaktadow produkcyjnych,

w tym cementownie, kopalnie,
punkty przetadunku kruszyw

i zaktady RMX. Najwieksze zaktady
Holcim w Polsce to cementownie
Matogoszcz i Kujawy.

Ocena cyklu zycia zostata
przeprowadzona wedtug

norm PN-EN 15804+A2,

PN-EN 16908, PN-EN ISO

14025, PN-EN ISO 14040 oraz
zasad kategoryzacji wyrobéw
podanych w dokumencie ITB

PCR A. Deklarowang jednostka
odniesienia jest 1 tona cementu.
Wszystkie dane wejsciowe (LCA)
zostaty zebrane przez producenta
z zaktaddw produkcji cementu za
okres od stycznia do grudnia 2021
roku (12 miesiecy).

Opis produktow

Gtéwnym sktadnikiem
cementéw wedtug normy EN
197-1 jest klinkier, wytwarzany
Z surowcow takich jak wapien

i glina, krzemionka lub inne
materiaty odpadowe, ktdre sa
homogenizowane, kruszone,
mielone i wprowadzane do
pieca obrotowego. Surowce

sg spiekane w temperaturze
1450°C, w wyniku czego tworza
nowe zwiazki. Klinkier sktada
sie gtédwnie z tlenkédw wapnia,
krzemu, glinu i zelaza. W drugiegj
fazie do klinkieru dodaje sie
siarczany wapnia i ewentualnie
dodatki mineralne. Wszystkie
sktadniki s3 mielone, co prowadzi
do uzyskania drobnego,
jednorodnego proszku.
Naturalnymi surowcami

do produkcji cementu sg
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Cement jest potproduktem

o licznych zastosowaniach
koncowych (beton towarowy,
prefabrykaty betonowe,

jastrychy, zaprawy murarskie,
zaprawy suche) i zazwyczaj
niemozliwe jest przedstawienie
informacji na temat wptywu
cementu na srodowisko w trakcie
budowy, eksploatacji i pod

koniec cyklu zycia, poniewaz

w duzej mierze zalezy to od
przeznaczenia cementu oraz
scenariuszy uzytkowania.
Obliczenia wykonane na potrzeby
niniejszego dokumentu obejmuja
etapy oceny LCA (zagregowane) -
rodukcji surowca (A1), jego
transportu do miejsca produkcji
(A2) oraz procesu produkcyjnego
(A3), czyli od wydobycia do
bramy zaktadu (ang. cradle to
gate), zgodnie z wytycznymi
normy EN 15804+A2. EPD nie
obejmuje etapow cyklu zycia

przede wszystkim szeroko
rozpowszechnione materiaty
wapienne, takie jak wapien,
piasek, oraz materiaty zawierajace
glin, takie jak glina czy tupki.

W procesie wykorzystywane sa
surowce alternatywne, takie jak
réznego rodzaju popioty, zuzle
czy inne materiaty odpadowe, jako
substytuty surowcoéw naturalnych.
Surowiec jest wstepnie
podgrzewany za pomoca

gazow wylotowych, a nastepnie
wypalany w piecu obrotowym

w temperaturze okoto 1450°C.
Obecnie jednym z gtéwnych paliw
wykorzystywanych w procesie
jest paliwo alternatywne,

ktdre pochodzi z odpaddw,

a jego udziat rosnie. Produkcja
cementu z wykorzystaniem

paliw alternatywnych ma na

HOLCIM DEKLARACJA SRODOWISKOWA DLA CEMENTU DYNAMIK KUJAWY

produktu A4, A5, C1-C4iD,
zgodnie z EN 15804+A2.
Niniejsza EPD moze zostad
wykorzystana do przygotowania
oceny konkretnego zastosowania
cementu w catym jego cyklu
zycia w budynku (np. betondéw).
Produkcja cementu podlega
krajowym i europejskim
przepisom regulujacym jej wptyw
na srodowisko, dotyczagcym m.in.
wydobycia surowcdw naturalnych,
rekultywacji kopalni, odzysku
energii i materiatéw z odpaddw,
emisji hatasu, pytuiinnych
substancji niebezpiecznych
(NO,, SO,, metali cigzkich itp.).
Cementy objete deklaracja
produktu ekologicznego

typu lll spetniaja wymagania
zharmonizowanej normy
europejskiej EN 197-1.

celu zmniejszenie wptywu na
srodowisko, co jest jednym

z podstawowych zatozen
strategicznych firmy. Klinkier jest
mielony wraz z regulatorem czasu
wigzania i innymi dodatkami.
Ocena LCA obejmowata faze
produkcji (A1-A3, patrz Tabela 2)
oraz nastepujace procesy/moduty:
A1l - produkcja surowca:
wydobycie paliwa, wydobycie
surowca, produkcja energii
elektrycznej, produkcja paliwa
alternatywnego; A2 - transport:
transport surowca; A3 -
wytwarzanie produktu: produkcja
maczki surowej, zuzycie paliwa
do wypalania, zuzycie energii
elektrycznej do rozdrabniania.



OCENA CYKLU ZYCIA (LCA) - ZASADY OGOLNE

JEDNOSTKA

Deklarowana jednostka to 1 tona cementu Dynamik,

CEMII/A-M (S-LL) 52,5 N

PROCES PRODUKCYJNY

EPD obejmuje etap produktu (cradle to gate). Wybrane granice systemu
obejmuja produkcje cementu, w tym wydobycie surowcdw, az do
uzyskania gotowego produktu na bramie zaktadu. Wybrane granice
systemu sg zgodne z podanymi w normie EN 16908:2017 (Schemat 1).

Wydobycie surowcéw
naturalnych: wapienie,

margle, gliny, tupki, boksyt, 9
dolomit itp.

Wytwarzanie produktow

etapu wczesdniejszego 9
Wydobycie paliw 9
pierwotnych

Produkty uboczne
z innych gatezi
przemystu

Materiaty i paliwa wtérne 9
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ZASADY ALOKACJI

Zasady alokacji zastosowane

dla niniejszej EPD oparte sg na
0golnych zasadach ITB PCR

A. Produkcja cementu jest
procesem liniowym. Zastosowano
alokacje opartg na masie.

LIMITY SYSTEMOWE

99,0% materiatow i 100%
zuzycia energii zostato spisane
w fabryce i uwzglednione

w obliczeniach. W ocenie brane
sg pod uwage wszystkie istotne
parametry z zebranych danych
produkcyjnych, tj. wszystkie
surowce zuzyte na recepture,
zuzyta energia i zuzycie energii
elektrycznej, oraz dostepne
pomiary emisji. Z badania LCA

FABRYKA CEMENTU/WAPNA BUDOWLANEGO

Przetwarzanie materiatéw i paliw
(kruszenie, homogenizacja,
suszenie, mielenie itp.)

Produkcja klinkieru/wapna

E Wytwarzanie energii
elektrycznej

Energia elektryczna

wytwarzana w fabryce
cementu/wapna

Przetwarzanie/uwodnienie
i mieszanie klinkieru/wapna
i innych sktadnikéw

\

Pakowanie, przechowywanie
i wysytka

Cement/wapno budowlane

Transport (modut A4)

Uzytkownik/dostawca

budowlanego
(w stosownych
przypadkach)

¢ Produkcja i transport

Schemat 1. Wsady i procesy systemu produktéw

Co najmniej 99,5% oddziatywan
z linii produkcyjnych zostato
przypisanych do produktu
objetego niniejsza deklaracja.
Dostawy energii zostaty spisane
i przydzielone do ocenianego

wytaczono proces stosowania kul
mielacych. Suma zaniedbanych
przeptywow wejsciowych na
modut A1-A3 nie przekracza
dopuszczalnego maksimum 1%
zuzycia energii i masy produktu.
Nie brano pod uwage zuzycia
opon w transporcie. Elementy
takie jak barwniki, folie, papiery,
etykiety, tasmy o udziale ponizej
0,1% nie zostaty uwzglednione

produktu na zasadzie

masy. Emisje przypisane do
produkgji klinkieru sg oceniane
przez Holcim przy uzyciu
miedzynarodowych metod
deklaracji systemow emis;ji.

w obliczeniach. Zaktada sie,

ze taczna suma pominietych
proceséw nie przekracza

1% wszystkich kategorii
oddziatywania. Zgodnie z norma
EN 15804 maszyny i urzadzenia
(dobra inwestycyjne) wymagane
do i podczas produkcji sa
wytaczone, podobnie jak
transport pracownikéw.
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MODULY A1-A2: DOSTAWY | TRANSPORT SUROWCOW

Cement zgodny z norma EN 197-1 jest produkowany przez mielenie
i mieszanie sktadnikéw okreslonych w normie. Sktadniki cementu
okreslone w normie EN 197-1 wymieniono w Tabeli 1.

Tabela 1. Sktadniki cementu okreslone w normie EN 197-1

GEOWNE SKEADNIKI klinkier cementu portlandzkiego, wapien, zuzel wielkopiecowy

SRV NEN(CI S YAN NI INA WA dodawany do innych sktadnikdw cementu podczas jego produkcji w celu kontroli procesu
SZTUCZNY GIPS) wigzania

NIEWIELKIE DODATKOWE SKEADNIKI dodane w celu poprawy wtasciwosci fizycznych cementu lub utatwienia procesu produkcji

PRODUKCJA MODULOW A3

Maczka surowa, odbierana ze
zbiornikdw homogenizacyjnych,
jest transportowana do zbiornika
buforowego w uktadzie
dozowania. Pomiedzy pierwszym
a drugim stopniem wymiennika
cyklonowego wprowadza

sie materiat, ktéry nastepnie
rozprowadza sie w strumieniu
gazu. Stamtad trafia do
kolejnego etapu, a nastepnie

do dekarbonizacji (kalcynatora).
Nastepnie materiat przechodzi
do etapu technologicznego,
gdzie maczka surowa jest
oddzielana od gazdw i kierowana
do pieca obrotowego. Dzieki
wytracaniu sie w cyklonach
materiat przemieszcza sie

w doét wymiennika, w kierunku
przeciwnym do kierunku

gazdéw. Materiat, przechodzac
przez kolejne stopnie cyklonu,
wymienia ciepto z gorgcymi
gazami. Piec obrotowy opalany
jest pytem weglowym, ktdrego
przygotowanie odbywa sie

w mtynach suszgco-mielacych.
Okoto 40% paliwa podawane jest
do palnika pieca. Ruch obrotowy
pieca, w potaczeniu z katem jego
nachylenia, umozliwia transport
materiatu, z ktérego w kolejnym
etapie produkcji powstanie
klinkier. Temperatura materiatu
w strefie wypalania osigga okoto
1450°C. Proces powstawania
klinkieru rozpoczyna sie juz

w dekarbonizacji, ale wtasciwe
reakcje zachodzg dopiero w piecu.
Klinkier uzyskany w procesie
wypalania, po schtodzeniu

w chtodniku rusztowym,
transportowany jest poprzez
system przenos$nikéw do hali
klinkieru lub do silosu klinkieru.
Klinkier sktada sie gtéwnie

Zz wapnia, krzemionki, tlenkéw
glinui zelaza. W drugiej fazie

do klinkieru dodaje sie siarczan
wapnia i ewentualnie dodatkowe
materiaty, drugorzedne sktadniki
mineralne. Wszystkie sktadniki

sa mielone, co prowadzi

do uzyskania drobnego,
jednorodnego proszku. W procesie
produkcji cementu, a doktadniej
do wypalania klinkieru, oprécz
pytu weglowego stosuje sie
paliwo alternatywne. Proces
podawania paliw alternatywnych
podzielony jest na cztery etapy:
roztadunek ze srodkéw transportu
(samochody z przyczepami
samowytadowczymi lub

z tzw. ruchoma podtoga),
magazynowanie w silosach,
transport i dozowanie do linii
pieca. Gtéwnym sktadnikiem
analizowanego cementu wg

EN 197-1 jest klinkier. Produkt
koncowy, czyli cement, otrzymuje
sie przez zmielenie razem gipsu,
klinkieru i dodatkédw mineralnych.
Do cementu dodaje sie dodatki,
aby poprawic jego wtasciwosci.

OKRES GROMADZENIA DANYCH

Dane dotyczace wytwarzania deklarowanych produktéw dotycza okresu
od 01.01.2021 do 31.12.2021 (1 rok). Oceny cyklu zycia zostaty dokonane

dla Polski jako obszaru referencyjnego.
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DODATKI catkowita ilo$¢ dodatkéw nie przekracza 1,0% masy cementu (z wyjatkiem pigmentdw)

Do mtyndw cementu podawany
jest materiat o Scisle okreslonym
sktadzie procentowym.

Klinkier z gipsem i dodatkami
mineralnymi transportowany jest
ze sktadowiska przenosnikami
tasmowymi do wydzielonych
zbiornikdw buforowych, z ktérych
jest precyzyjnie dozowany do
mtyndéw. Rozdrabnianie cementu
realizowane jest na dwa sposoby.
W systemie otwartym gotowy
produkt trafia bezposrednio

z mtyna do siloséw cementu.

W systemie zamknietym czesdé
cementu trafia do siloséw, a zbyt
grube czastki, oddzielone przez
separator, wracajg do mtyna.
Cata instalacja obejmuje transport
klinkieru i dodatkdw do zbiornikdw
wstepnych, transport gotowej
mieszanki do mtyna, mielenie,
odbidér gotowego produktu
(cementu) oraz transport cementu
do siloséw magazynowych.

Dane dotyczace produkcji
zostaty zinwentaryzowane przez
producenta i zweryfikowane.
Szczegdétowo zinwentaryzowano
dane dotyczace transportu
poszczegdlnych produktéow
wejsciowych do zaktaddw
produkcyjnych. Do celéw
obliczeniowych w transporcie
stosuje sie europejskie srednie
wartosci paliwowe.



JAKOSC DANYCH - PRODUKCJA

Wartosci ustalone do obliczenia
A3 pochodza ze zweryfikowanych
danych inwentaryzacyjnych

ZALOZENIA | SZACUNKI

Zuzycie energii elektrycznej na
tone (A3) zostato przypisane
do réznych typéw CEM

w jednakowy sposdéb. Dane

ZASADY OBLICZANIA

LCA wykonano zgodnie

z dokumentem ITB PCR A.
Czynniki charakteryzujace
bazujg na CML wersja 4.2. Do

BAZY DANYCH

Dane podstawowe dla proceséw
pochodza z nastepujacych baz
danych: narzedzie GCCA (piasek,
popidt, woda, gips, wapien, REA-
gips, dodatki, produkcja energii
elektrycznej z wiatru dla Polski,

producenta. Wartosci Al (surowce)
zostaty przygotowane na bazie
danych zebranych

dotyczace produkcji z 1 tony

produktu zostaty usrednione dla
analizowanej produkcji dla kazdej
grupy produktéw. Ze wzgledu na

obliczen wptywu zastosowano
algorytmy ITB-LCA. Al zostat
obliczony na podstawie
danych z bazy GCCA oraz

transport), dane sprawozdawcze
emisji jednostkowej dla produkcji
klinkieru przez Holcim Polska S.A.
Dostawca energii elektrycznej
gwarantuje swiadectwo
pochodzenia energii elektrycznej

OCENA CYKLU ZYCIA (LCA) - wyniki

Jednostka zadeklarowana

Deklaracja dotyczy jednostki DU - 1 tony cementu produkowanego

przez Holcim Polska S.A.

i przetwarzanych za pomoca
platformy GCCA.

trudnoscé rozdzielenia proceséw
produkcji klinkieru i cementu
dane zostaty zagregowane jako
Al1-A3.

specyficznych danych krajowych.
Moduty A3 i A2 sg obliczane na
podstawie kwestionariusza LCI
dostarczonego przez producenta.

ze 7zrédet odnawialnych. Czescia
audytu byta analiza jakosci
danych specyficznych (LCI).
Jakos¢ wykorzystanych danych
Zwigzana z czasem jest wazna

5 lat.

Tabela 2. Granice systemu (w tym moduty na etapie zycia) w ocenie srodowiskowej produktu

INFORMACJE DOTYCZACE OCENY SRODOWISKOWEJ

(MA - MODUkL ZOSTAL OCENIONY; MNA - MODUL NIE ZOSTAL OCENIONY; INA - WSKAZNIK NIE ZOSTAL OCENIONY
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Tabela 3. Charakterystyka produktu srodowiskowego (etap produktu) — 1 tona cementu DYNAMIK; CEM II/A-M (S-LL) 52,5 N

ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO: (DU) 1 TONA

Wskaznik Jednostka A1-A3
~ POTENCIALGLOBALNEGO OCIEPLENIAGWP)

Potencjat globalnego ocieplenia (warto$¢ netto)* rown. kg CO, 4,92E+02
Potencjat cieplarniany - kopalny (warto$¢ brutto)? rown. kg CO, 6,10E+02
Potencjat cieplarniany — biogenny rown. kg CO, 1,95E-01
g?:i?g\j/jt globalnego ocieplenia - uzytkowanie gruntdéw i zmiana uzytkowania rown. kg CO, 7 20E-02
Potencjat niszczenia ozonu w stratosferze rown. kg CFC 11 4,35E-06
Potencjat zakwaszenia gleby i wody réwn. mol H* 1,12E+00
Potencjat eutrofizacji — wody stodkie réown. kg P 2,78E-02
Potencjat eutrofizacji - woda morska réwn. kg N 1,97E-03
Potencjat eutrofizacji — ladowy rown. mol N 3,84E+00
Potencjat do fotochemicznej syntezy ozonu ﬁn\r;okg 9.84E-01
Potencjat wyczerpania zasobdw abiotycznych - zasobdw niekopalnych rown. kg Sb 1,36E-04
Potencjat wyczerpania abiotycznego - paliwa kopalne MJ 9,45E+02
Potencjat deprywacji wodnej réwn. m? 1,72E+01

Wykorzystanie odnawialnej energii pierwotnej z wytgczeniem zasobdéw odna-

; - oo . L MJ 4,24E+02
wialnej energii pierwotnej wykorzystywanej jako surowce
Wykorzystanie odnawialnych zasobdw energii pierwotnej stosowanych jako su- M3J 0,00E+00
rowce
Catkowite wykorzystanie odnawialnych zasobéw energii pierwotnej (energia M3J 4.24E+02

pierwotna i zasoby energii pierwotnej wykorzystywane jako surowce)

Wykorzystanie nieodnawialnej energii pierwotnej z wytgczeniem nieodnawial-
nych MJ 9,45E+02
zasobow energii pierwotnej stosowanych jako surowce

Wykorzystanie nieodnawialnych zasobdéw energii pierwotnej stosowanych jako

surowce MJ 0,00E+00
Qatkowite yvykorzystanie n!qunawialnych zasobow ener'gii pierwotnej (energia M3J 9,45E+02
pierwotna i surowce energii pierwotnej wykorzystywane jako surowce)

Wykorzystanie materiatéw wtérnych kg 3,17E+02
Stosowanie odnawialnych paliw wtérnych MJ 1,33E+03
Stosowanie nieodnawialnych paliw wtérnych MJ 2,07E+03
Zuzycie netto wody stodkiej m?3 4,48E-01

~ INNEINFORMACJE SRODOWISKOWE OPISUJACE KATEGORIE ODPADOW: (DU)1TONA

Usuwanie odpaddw niebezpiecznych kg 0,00E+00
Usuwanie odpaddw innych niz niebezpieczne kg 0,00E+00
Usuwanie odpaddw radioaktywnych kg 0,00E+00
Komponenty do ponownego wykorzystania kg 4,24E+00
Materiaty do recyklingu kg 3,13E+00
Materiaty do odzyskiwania energii kg 0,00E+00
Eksportowana energia MJ 0,00E+00

Jak czyta¢ dane zawarte w tabeli powyzej? Dane x,y,zE+02 = x,y,z;
E+02 oznacza, ze nalezy przesunac przecinek w prawo o dwa
miejsca. Przyktad: 4,92E+02 = 492 kg eq CO, netto.

1 Wartosc¢ netto nie obejmuje alternatywnych paliw z odpaddéw
2 Wartosc¢ brutto obejmuje emisje CO, ze spalania odpadéw (bez
frakcji biomasy w paliwach)
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WERYFIKACJA

Proces weryfikacji niniejszej deklaracji EPD

byt zgodny z normami ISO 14025 i ISO 21930.

Po weryfikacji niniejsza EPD jest wazna przez okres
5 lat. Dane do EPD powinny by¢ zweryfikowane

po 5 latach, chyba ze dane bazowe nie ulegty
znacznej zmianie.

PODSTAWA ANALIZY LCA BYLA NORMAEN 15804 ORAZ ITB PCRA

Niezalezna weryfikacja zgodna z ISO 14025 (subklauzula 8.1.3)

X zewnetrzna B wewnetrzna

Zewnetrzna weryfikacja EPD: dr inz. Halina Prejzner
Audyt LCA/LCI i weryfikacja danych wejsciowych: dr hab. inz. Michat Piasecki, m.piasecki@itb.pl

Celem niniejszej EPD jest zapewnienie podstaw

do oceny budynkéw i innych obiektéow
budowlanych. Poréwnanie danych EPD ma sens
tylko wtedy, gdy wszystkie poréwnywane zestawy
danych zostaty opracowane zgodnie z norma

EN 15804 i uwzgledniono charakterystyke dziatania
specyficzna dla danego produktu oraz jego wptyw
na obiekty budowlane.



NOTATKI
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PRODUKTY HOLCIM
POSIADAJACE
DEKLARACJE EPD

1. Cement MONOLIT
CEM I1I/A 42,5 N-LH/HSR/NA Matogoszcz

2. Cement DYNAMIK
CEM II/A-M (S-LL) 52,5 N Kujawy

3. Cement DYNAMIK SP
CEM II/A-M (S-LL) 52,5 R Matogoszcz

4. Cement ECOPlanet 4B
CEM IV/B (V) 42,5 N-LH/NA Kujawy

5. cCement ECOPlanet 5A
CEM V/A (S-V) 42,5 N-LH/HSR/NA Matogoszcz

6. Cement ECOPlanet 2C
CEM 1I/C-M (V-LL) 32,5 R Matogoszcz, Kujawy

7. Beton ECOPact, sektor Warszawa

na bazie cementu ECOPlanet 5A (CEM V/A (5-V) 42,5 N-LH/HSR/NA)
na bazie cementu MONOLIT CEM IlI/A 42,5 N-LH/HSR/NA

8. Beton ECOPact, sektor Krakéw

na bazie cementu ECOPlanet 5A (CEM V/A (5-V) 42,5 N-LH/HSR/NA)
na bazie cementu MONOLIT CEM IlI/A 42,5 N-LH/HSR/NA

9. Beton ECOPact, sektor Gdarisk
na bazie cementu ECOPlanet 4B (CEM IV/B (V) 42,5 N-LH/NA)

10. Beton ECOPact, sektor Poznan
na bazie cementu ECOPlanet 4B (CEM IV/B (V) 42,5 N-LH/NA)



