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1. INFORMACJE OGOLNE

DEKLARACJA SRODOWISKOWA

PRODUKTU
Nr 04-12/2023/1

M HoLcIM

Wiasciciel deklaracji:

Holcim Polska S.A.

Produkty objete deklaracja:

Wetna skalna Holcim o gestosci 30-200 kg/m?3
(Srednia gestos¢ p = 115 kg/m3)

Wiasciciel programu:

Sie¢ Badawcza tukasiewicz-
Instytut Ceramiki i Materiatéw
Budowlanych Centrum Inzynierii
Srodowiska w Opolu.
http://www.icimb.pl/opole/

Wiasciciel deklaracji:

Holcim Polska S.A.

ul. Warszawska 110,

28-366 Matogoszcz

Telefon: +48 41 248 7000

Adres: e-mail: recepcja.malogoszcz@holcim.com
www.holcim.pl/welna-skalna

Data wystawienia:

13.12.2023

Deklarowany produkt/deklarowana jednostka:
Jednostkg deklarowang (DU) jest 1 m3 (1 metr
szescienny) wetny skalnej o S$redniej gestosci
p = 115 kg/m3. Dodatkowo wyniki przedstawiono dla
1 m? (1 metr kwadratowy) wetny skalnej o grubosci
zapewniajacej opor cieplny R = 1 m2K/W.

Deklaracja wazna do:

13.12.2028

Zakres:

Deklaracja obejmuje catkowitga produkcje weltny
skalnej Holcim o gestosci 30-200 kg/m?3 produkowanej
w zaktadzie Holcim Polska S.A.

ul. Wyzwolenia 55, Wykroty; 59-730 Nowogrodziec.
Zawiera informacje o oddziatywaniu deklarowanego
produktu na srodowisko.

Wszelkie dane dotyczace cyklu produkcyjnego zostaty
zebrane przez Holcim Polska S.A. z okresu od
01.05.2021 do 30.04.2022 (12 m-cy)
i odpowiadajg 6wczesnej technologii produkcji. Sg to
dane usrednione dla catkowitej produkcji wetny skalnej
w zaktadzie.

Ocena cyklu zycia zostata opracowana zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN ISO 15804+A2:2020,
PN-EN ISO 14025 oraz PN-EN ISO 14040. Reguty
kategoryzacji wyrobu zostaty przyjete zgodnie
z normg PN-EN 15804.

Wiasciciel deklaracji jest odpowiedzialny za informacje
i dowody bazowe. Sie¢ Badawcza tukasiewicz -
Instytut Ceramiki i Materiatdw Budowlanych Centrum
Inzynierii  Srodowiska w Opolu nie  ponosi
odpowiedzialnosci za informacje producenta oraz dane
i dowody dotyczace oceny cyklu zycia.

Deklaracje bedace wynikiem réznych programoéw lub
wykonywane niezgodnie z normg mogg nie byc
poréwnywalne.
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DEKLARACJA SRODOWISKOWA

PRODUKTU
Nr 04-12/2023/1

M HoLcIM

Reguty kategoryzacji wyrobu
(PCR)

Zgodnie z norma:

PN-EN 15804+A2:2020-03 Zrownowazenie robodt
budowlanych. Deklaracje s$rodowiskowe wyrobu.
Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobow

budowlanych.

Reprezentatywnosc:

Produkt polski, rok 2021/22

Deklarowana trwalosc¢:

Nie jest wymagana

Powody wykonania LCA:

B2B

Analiza cyklu zycia (LCA):

Analiza LCA obejmuje moduty A1-A3, C1-C4 oraz D
zgodnie z normg PN-EN 15804+A2 (Cradle-to-Gate
with options)

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych Centrum
Inzynierii Srodowiska zapewnia dostep do deklaracji sSrodowiskowej III typu dla
welny skalnej Holcim Polska S.A zainteresowanym stronom.

Zespot autorski:

mgr inz. Katarzyna Kiprian
dr inz. Ewa Gtodek-Bucyk
Zatwierdzit:

/
( /f/],’/,( R '1 (% //Jﬁ/b/}(«(

dr Joanna Poluszynska
Dyrektor Centrum Inzynierii
Srodowiska

dr inz. Ewa Glodek-Bucyk
Lider Grupy Badawczej Inzynieria
Procesowa

Weryfikacja:
CEN norma PN-EN 15804+A2 stuzy jako
gtéwny dokument PCR.
Niezalezna weryfikacja deklaracji i danych
zgodnie z norma EN ISO 14025:2010

zewnetrzna

Dwewnqtrzna

4@&14/7/%‘ '

dr hab. inz. Katarzyna Grzesik
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2. INFORMACIJE O PRODUCENCIE I PRODUKTACH

HOLCIM POLSKA jest producentem innowacyjnych i zrédwnowazonych rozwigzan dla
budownictwa. Wdraza technologie i rozwigzania o obnizonym $ladzie weglowym,
mozliwe do zastosowania na kazdym etapie zycia budynku, od projektowania i budowy
po naprawy oraz renowacje. Niniejszy dokument dotyczy niepalnych,
hydrofobizowanych ptyty termo i dzwiekoizolacyjnych o zaburzonym uktadzie wtdkien,
ktére stosowane sg jako warstwa do izolacji termicznej, akustycznej i przeciwogniowej
w budownictwie mieszkaniowym, przemystowym oraz kubaturowym. Skalna wetna
mineralna Holcim jest produktem o szerokim obszarze zastosowania, ktéry zostat

przedstawiony w ponizszej tabeli.

GRUPA PRODUKTOWA ‘ ZASTOSOWANIE

Ocieplenie poddaszy, $cian dziatowych,
Budownictwo Ogodlne |drewnianych stropéw belkowych i podtég na
legarach.

Izolacja murdw tréjwarstwowych, scian
dziatowych lub o konstrukcji szkieletowej.
Idealne rozwigzanie do fasad wentylowanych
z réznymi oktadzinami jak na przyktad ze
szkta, kamienia lub aluminium.

Elewacje
Wentylowane

Izolacja zewnetrzna i wewnetrzna obiektow
ETICS budowlanych stosowana w bez-spoinowych
systemach ociepleri (ETICS).

Warstwa wierzchnia oraz podktadowa do
termoizolacji dachéw ptaskich. W tym ptyty o
Dachy Ptaskie podwyzszonych parametrach mechanicznych
do stosowania na dachach z instalacjg paneli
fotowoltaicznych.

Izolacja wewnetrzna podtog ptywajacych w
obiektach budowlanych. Stosowana do
wygtuszenia i eliminacji drgan od dzwiekdéw
uderzeniowych.

Podtogi Ptywajace

Izolacja sufitéw i scian garazy, piwnic lub

Stropy pomieszczen technicznych.

Jako rdzen w ptytach warstwowych,
Produkty przegrodach akustycznych i ogniochronnych.
Przemystowe Potfabrykat do produkcji otulin i izolacji

technicznych.
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HOLCIM

Wetna skalna Holcim dostepna jest szerokim zakresie gestosci, grubosci oraz

wiasciwosci termoizolacyjnych. Wiasciwosci uzytkowe zostaty zamieszczone w tabeli

ponizej.

Symbol __|Jednostka| _ Wartos¢ | Norma |

Wspotczynnik przewodzenia
ciepta

Tolerancja grubosci

Trwatos$¢ charakterystyki w
okreslonych warunkach
temperaturowych i
wilgotnosciowych
Naprezenie Sciskajace przy
10 % odksztatceniu lub
wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymatos$¢ na
rozcigganie prostopadte do
powierzchni czotowych

Obcigzenie punktowe przy
odksztatceniu 5 mm

Opornosé przeptywu
powietrza

Nasigkliwos¢ wodg przy
krétkotrwatym zanurzeniu

Nasigkliwo$¢ wodg przy
dtugotrwatym zanurzeniu

Przenikanie pary wodnej

Reakcja na ogien

Ap

DS(70,90)

CS(10) lub CS(Y)

TR

PL(5)

AFr

WS

WL(P)

MU

RtF

W/mK

%

kPa

kPa

kPa:s/m?2

kg/m?2

kg/m?2

Euroclass

0,034 - 0,044

T2 -T5

IA
[

0,5-120

1- 200

50 - 1000

IA
[

IA
w

MU1

Al

EN 12667, EN 12939

EN 823

EN 1604

EN 826

EN 1607

EN 12430

EN 9053-1

EN 29767

EN 16535

EN 13162+A1

EN 13501-1, EN 15715
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PROCES PRODUKCII WELNY SKALNE]
Proces produkcji wetny skalnej w zaktadzie Holcim Polska S.A. na ul. Wyzwolenia 55

w Wykrotach zostat przedstawiony na schemacie ponizej.

Magazyn surowcéw kamiennych

Bazalt
Brykiet
2uzel
Dolomit
Koks

Sktad surowcdw
wedtug receptury

Strefa zatadunku
i wazenia
surowcow

System
oczyszczania
spalin

Brykiety

Sktadniki spoiwa Gorace
powletrze

Zywica

Emulsja olejowa

Emulsja silikonowa

Siarczan amonu SPINNER
Silan

Komora zbiorcza

Brykietowanie

Odpady widkien widkien,

odpadéw .
S Waga
Zutyte filtry
(wetna skalna) Komora system
polimeryzacji oczyszczania
o ¥ Recykling pv—— spalin
e rozdrobnionych powletrze
N krawedzi
£3
Stét chiodzacy m
‘ Zudyte filtry
Ciecie (wema skalna)
H w grubodc wdiuine
Flltr kraweds poprzeczne

System
[ELGITENTE]
produktéw

Magazyn
wyroboéw
gotowych
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Witdkna mineralne sg produkowane poprzez topienie surowcow (skat naturalnych)
i przeksztatcanie stopionego materiatu w drobne witdkna za pomoca podwdjnej
czterowalcowej centryfugi. Metoda produkcji jest ciggta. Sktadniki surowca podawane
sq do pieca w okreslonej proporcji, zaleznej od ich sktadu chemicznego, w celu
uzyskania jednorodnego stopu o okreslonych wtasciwosciach.

Do pieca taduje sie komponenty wsadu i nosnik energii — koks. Nosnik energii podnosi
temperature do okoto 1500°C. Roztopiony wsad wyptywa z pieca w postaci lawy.
Powstaty w wyniku produkcji osad metali ciezkich jest okresowo usuwany
i wykorzystywany jest jako surowiec wtorny.

Lawa jest kierowana dalej do wirdwki wielowatkowej. Krople lawy pod wptywem sity
odsrodkowej przeksztatcane sg do postaci wtdkien. Widkna te wydmuchiwane sg do
specjalnej komory przenosnika tasmowego. Podczas wydmuchiwania witdkien
nastepuje ich ochtodzenie oraz obrébka spoiwem i Srodkiem hydrofobowym.
Przetworzone witdkno skalne jest nastepnie transportowane na tasme przenosnika
komory formowania.

Witdkna sg osadzane na perforowanej tasmie przenosnika w komorze zbiorczej
i transportowane przenosnikiem tasmowym do przenosnika wahadtowego. Urzadzenie
do uktadania wahadtowego uktada mate z wetny skalnej warstwami. Specjalna waga
wazy mate z wetny skalnej i automatycznie steruje predkoscig linii, aby uzyskac
okreslong gestos¢ maty z wetny skalnej. Nastepnie mata z wetny skalnej trafia do
maszyny do zagniatania, gdzie materiat jest formowany w pofatdowany ksztatt w celu
poprawy wiasciwosci fizycznych i mechanicznych produktu.

Nastepnie mata z wetny skalnej poddawana jest obrdobce termicznej w komorze
polimeryzacyjnej, gdzie nastepuje odparowanie wody, polimeryzacja spoiwa i nadanie
gotowemu materiatowi odpowiedniej grubosci. Produkt, ktéry opuszcza komore
polimeryzacji jest chtodzony, ciety na okreslong grubosc¢, szerokosc i dtugosé, uktadany
w stosy i pakowany w folie polietylenowg, a nastepnie paletyzowany. Na palete
z wyrobami nakfada sie kaptur stretch, i gotowa paleta trafia do magazynu wyrobdéw

gotowych.
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BEZPIECZENSTWO

Wetna skalna jest materiatem bezpiecznym dla sSrodowiska, gotowy produkt nie zawiera
substancji niebezpiecznych. Substancje potencjalnie niebezpieczne uzywane w procesie
produkcyjnym sa neutralizowane, np. zywica fenolowa wraz z dodatkami ulega

polimeryzacji, nie wystepujg wycieki do otoczenia.

SKLAD
Gtéwne sktadniki wetny skalnej oraz ich udziaty masowe przedstawiono w tabeli ponizej.

Udziat masowy
w przeliczeniu

na jednostke
deklarowana

Gtowne sktadniki wetny skalnej: bazalt, zuzel

Pierwotny mineralny wielkopiecowy, dolomit oraz koks, a takze
materiat skalny oraz 88,6% brykiety z odpadow wetny skalnej pochodzacych
materiat wtérny z produkgji, tj. nierozwtdknionej masy z wytopu,

scinkow i skrawkow wetny z procesu ciecia.

Zywica fenolowa oraz dodatkowe substancje
Spoiwa 4,2% chemiczne stuzace do zwigzania widkien wetny
skalnej

Emulsje olejowe i silikonowe stuzace jako dodatki

Oleje <0,2% do spoiwa

Opakowania foliowe, etykiety oraz palety

BRI OPELERETENE | e, drewniane w réznych rozmiarach

MATERIAL Z RECYKLINGU

Technologia produkcji jest bezodpadowa, pracuje w obiegu zamknietym. Pyty i skrawki
wetny skalnej oraz nierozwtdkniona masa z wytopu sg brykietowane. Te, wraz
Z surowcami pierwotnymi sg nastepnie mieszane i topione w piecu. Nie wptywa to
jednak negatywnie na korncowa jakos¢ produktu, wrecz przeciwnie — dzieki temu jakos¢

finalnego produktu wzrasta, a jednoczesnie maleje ostateczna ilos¢ odpaddw.

Definiujemy zawartos¢ materiatdw pochodzacych z recyklingu jako udziat masowy
materiatu pochodzacego z recyklingu w gotowym produkcie.

Do obliczen wzieto pod uwage materiat wtérny usuniety ze strumienia odpaddéw podczas
procesu produkcyjnego oraz materiat wtérny wytworzony przez gospodarstwa domowe
lub zaktady przemystowe po zakonczeniu eksploatacji produktu, ktérych nie mozna juz

uzywac zgodnie z przeznaczeniem.
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Wedtug powyzszych stwierdzen ustalono, ze tgczna minimalna zawarto$¢ materiatu

recyklingowanego z wetny mineralnej produkowanej przez Holcim Polska S.A. wynosi

27%.

Obliczenia ilosci materiatu wtérnego pochodzacego z recyklingu oparto na danych

produkcyjnych z 2022 r.

\p CRODUKTY D HoLCcIM

3. LCA: ZASADY WYKONYWANIA OBLICZEN

Ograniczenia Analiza cyklu zycia badanych produktéw obejmuje
systemowe moduty A1-A3, C1-C4 i D (Cradle to Gate with
options) zgodnie z PN-EN 15804. Obejmuje ona
moduty:
|

Al - wydobycie i przygotowanie surowcow,
wytwarzanie energii elektrycznej i nos$nikow

energii dla proceséw pomocniczych,

A2 - transport surowcéw do bramy zaktadu
produkcyjnego,

A3 - produkcje, z uwzglednieniem proceséw

pomocniczych oraz emisji.

C1 - wyburzanie/rozbiorke

C2 - transport do miejsca przetwarzania

odpadéw
C3 - przetwarzanie odpadow
C4 - zagospodarowanie odpadow

D - korzysci i obcigzenia poza granicami

systemu
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Okres zbierania danych Dane dotyczace procesu produkcji pochodzg z lat
2021-2022 okres od 01.05.21 do 30.04.22.

Jednostka deklarowana Jako jednostke deklarowang (DU) przyjeto 1 m?3

(DU) wetny skalnej o Sredniej gestosci p = 115 kg/m?
(okreslonej na podstawie usrednionych danych)
produkowanej w Holcim Polska S.A. w Wykrotach.
Dodatkowg jednostkg jest 1 m? weiny skalnej
o Sredniej gestosci p = 115 kg/m3 o grubosci
zapewniajgcej opor cieplny R = 1 m2K/W.

Zatozenia A1l - wydobycie i zuzycie surowcéw odnosi sie do
konkretnych udziatdbw masowych w procesie
produkcyjnym, przypadajacych na jednostke
deklarowang produktu.

A2 - odlegtosci od miejsca pozyskania surowcow
do zaktadu produkcyjnego indywidualne dla
kazdego surowca, srodki transportu zréznicowane
ze wzgledu na sposodb dostawy surowcow.

A3 - wartosci emisji CO2, NOx, SO, oraz
pozostatych gazéw i pytdbw z  procesu
produkcyjnego otrzymane w wyniku pomiarow
przeprowadzonych na terenie zaktadu, pozostate
szacowane na podstawie zuzycia paliwa.

C1 - modut C1 opisuje demontaz/rozbidrke
materiatu. Dane sg gromadzone na podstawie
opracowanego scenariusza. Demontaz weiny
skalnej nie wymaga duzych naktadow
energetycznych i materiatowych, mozliwa jest
rozbidrka reczna lub przy pomocy elektronarzedzi.
Wptyw tych operacji jest na tyle niewielki,
ze oddziatywanie na Srodowisko wynikajgce

z modutu C1 jest pomijalne.
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C2 - modut C2 odnosi sie do transportu odpadéw
z rozbiérki wetny skalnej do zaktadu odzysku lub
unieszkodliwiania odpaddéw. Dane sg gromadzone
na podstawie opracowanego scenariusza.
Transport odpaddw wetny skalnej jest kierowany
na sktgdowisko odpadow.

C3 - modut C3 uwzglednia wptyw na srodowisko
podczas przetwarzania odpadéw z budowy
i rozbidorki. Wetna skalna nie wymaga
przetworzenia w celu ponownego wykorzystania,
dlatego wartosci wptywu wynikajace z tego modutu
nie sg uwzglednione w deklaracji.

C4 - modut C4 powinien uwzglednia¢ wptyw
sktadowania wetny skalnej na sSrodowisko. Dane sg
gromadzone na podstawie opracowanego
scenariusza.

D - modut D dotyczy wptywu i skutkdédw stosowania
materiatu  wtérnego. Zaktada sie termiczng
utylizacje materiatbw opakowaniowych oraz
odpadowej frakcji koksu poza granicami systemu

wedtug opracowanego scenariusza.

Kryteria odciecia Pod uwage wzieto 99% wszystkich strumieni
masowych biorgcych udziat w  procesie
produkcyjnym.

Catos$c¢ energii wykorzystywanej w procesie zostata
wzieta pod uwage w deklaracji Srodowiskowej.

Dane ogdlne Gtéwnym zrédtem danych ogdlnych i pomocniczych
jest baza Ecolnvent 3.8, ELCD oraz raporty
producenta.
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Alokacja Produkt objety deklaracjq Srodowiskowg,
produkowany jest w zaktadzie w Wykrotach.
Wszystkie dane dostarczone przez producenta
zostaty odniesione do jednostki deklarowanej (DU)
produktu — 1 m3 weliny skalnej o $redniej gestosci
p = 115 kg/m3 produkowanej w Holcim Polska S.A.
Dodatkowo wyniki odniesiono do jednostki 1 m?2
wetny skalnej o $redniej gestosci
p = 115 kg/m3 o grubosci zapewniajacej opér
cieplny R = 1 m2K/W.

4. LCA: SCENARIUSZE I DODATKOWE INFORMACIE TECHNICZNE

Na potrzeby analizy cyklu zycia produktéw objetych deklaracjg sSrodowiskowag w zakresie

“Cradle to gate with options” opracowano scenariusze dla modutéw C2, C4 oraz D:

Modut C2:

W celu obliczenia wptywu tego modutu przyjeto nastepujgce zatozenia:

e 100% masy odpadu wetny skalnej jest transportowane do miejsca sktadowania
odpadow,

e Transport odbywa sie przy pomocy samochodow ciezarowych o tadownosci

7,5 - 16 ton, spetniajacych normy emisyjne EURO 5,

e Materiat jest transportowany do miejsca sktadowania odpaddw znajdujacego sie
w odlegtosci 100 km od miejsca rozbiorki.

Modut C4:

Zaktada sie, ze blisko 100% materiatu otrzymanego w wyniku dziatalnosci okreslonej
w module C1 jest sktadowana. Uwzglednia sie zuzycie materiatéw i energii wedtug
statystycznych danych krajowych dotyczacych postepowania z odpadami wetny skalnej.
Modut D:

Zaktada sie termiczng utylizacje materiatdw opakowaniowych (palety, folie
opakowaniowe). Zostaty przedstawione korzysci energetyczne wynikajace z procesu
termicznego przeksztatcania odpadéw. Uwzgledniono rowniez odpad koksu (frakcja <20
mm), ktéry powstaje w wyniku odsiewu w zaktadzie. Scenariusz przewiduje

energetyczne wykorzystanie odpadu koksu poza granicami systemu.
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5. LCA: WYNIKI

W tabeli ponizej przedstawiono moduty LCA uwzglednione przy obliczaniu kategorii

wptywu na srodowisko dla produktow objetych deklaracja.

OPIS GRANIC SYSTEMU (X —~-UWZGLEDNIONE W LCA, MND - MODUL NIEZADEKLAROWANY,

WN - WSKAZNIK NIEOKRESLONY)
Korzysci i
Etap Etap . . . . przeptywy poza
produkcji budowy Etap uzytkowania Etap konca zycia granicami
systemu
- g S > ) ©
o % £l 8| 2 % 9 o © S g | 3 ;. £ Sz o 595
Syl 8] & a 2 S z z © e o s 5 2 NS g o]
a5 ) = a 5] 2 ju . = = o o 5 ) ] N SR
o © c o c ~ ~ Q a o 2 O N c 2 a = o O o
32| O o © 0 g 2 S g S < I 5 o 2o = Scg
=0 = o = 8 5 g < g =1 24 ~ N S] D o 8_ <
N <] N N o 2
[« %
Al | A2 | A3 | A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 c2 Cc3 Cc4 D
X | X | X |MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND X X X X X

Dalej zostaty przedstawione wyniki analizy LCA dla produktu — 1 m23 (1 metr szeScienny)
welny skalnej o sredniej gestosci p = 115 kg/m?3 oraz 1 m?2 (1 metr kwadratowy) wetny

skalnej o grubosci zapewniajacej opér cieplny R = 1 m?K/W.

GWP-total Catkowity potencjat tworzenia efektu cieplarnianego
GWP-fossil Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: paliwa kopalne
GWP-biogenic Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: biogeniczny
GWP-luluc Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: uzytkowanie

gruntéw oraz ich przeksztatcanie

OoDP Potencjat wyczerpywania stratosferycznej warstwy ozonowej
AP Potencjat zakwaszenia

EP-freshwater Potencjat eutrofizacji srodowisk stodkowodnych

EP-marine Potencjat eutrofizacji srodowisk stonowodnych

EP-terrestial Potencjat eutrofizacji srodowisk lagdowych

POCP Potencjat formowania ozonu troposferycznego
ADP-minerals&metals Potencjat wyczerpywania abiotycznego surowcow

niebedacych paliwami kopalnymi
ADP-fossil Potencjat wyczerpywania abiotycznego surowcéw bedacych

paliwami kopalnymi
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WDP Potencjat pozbawiania wody (uzytkownika),

PM Potencjalna zapadalnos$é na choroby spowodowane emisjami
pytowymi

IRP Promieniowanie  jonizujace (potencjalna  efektywnos¢

narazenia ludzi w stosunku do U235)

ETP-fw Potencjalna jednostka poréwnawcza toksycznosci dla
ekosystemow
HTP-c Potencjalna poréwnawcza jednostka toksyczna dla ludzi,

choroby nowotworowe

HTP-nc Potencjalna poréwnawcza jednostka toksyczna dla ludzi,
choroby nie-nowotworowe

SQP Wskaznik potencjalnej jakosci gleby

PERE Zuzycie odnawialnych zasobdw energii, z wytgczeniem

odnawialnych zasobow energii wykorzystanych jako surowiec

PERM Zuzycie odnawialnych zasobdw energii, wykorzystanych jako
surowiec

PERT Catkowite zuzycie odnawialnych, pierwotnych zasobow
energii

PEN-RE Zuzycie nieodnawialnych pierwotnych zasobdw energii,

z wytgczeniem nieodnawialnych pierwotnych zasobdow energii
wykorzystanych jako surowiec
RE Zuzycie nieodnawialnych zasobdw energii, wykorzystanych

jako surowiec

PENRT Catkowite zuzycie nieodnawialnych, pierwotnych zasobow
energii

SM Zuzycie materiatow wtérnych

RSF Zuzycie odnawialnych paliw alternatywnych

NRSF Zuzycie nieodnawialnych paliw alternatywnych

FW Zuzycie $wiezej wody
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GLOWNE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m3 welny skalnej Holcim (p = 115 kg/m?3)

Etap cyklu zycia

GWP-total kg CO,eq. 7,46E+01 8,37E+00 9,23E+01 0,00E+00 2,47E+00 0,00E+00  8,95E-01  -1,73E+00
GWP-fossil kg CO,eq. 9,17E+01 8,36E+00 9,23E+01 0,00E+00 2,47E+00 0,00E+00 8,92E-01  -1,74E+00
GWP-biogenic kg CO»eq. -1,73E+01  7,13E-03  1,74E-03  0,00E+00  2,24E-03  0,00E+00 1,07E-03  8,28E-03
GWP-luluc kg CO»eq. 2,34E-01  3,28E-03  3,56E-04 0,00E+00 1,16E-03 0,00E+00 1,45E-03  -6,17E-04
oDP kg CFC11 eq. 5,64E-06  1,93E-06  1,23E-06  0,00E+00  5,54E-07  0,00E+00  3,37E-07  -2,67E-07
AP mol H+ eq.  5,20E-01  3,39E-02  1,64E-01  0,00E+00 9,80E-03  0,00E+00  8,02E-03  -1,31E-02
EP-freshwater ~ kg POseq.  8,04E-03  5,86E-05  2,25E-05 0,00E+00  2,00E-05 0,00E+00 9,71E-06  -3,28E-04
EP-marine kgNeq.  8,17E-02  1,01E-02  7,42E-02 0,00E+00 2,82E-03 0,00E+00  2,79E-03  -2,23E-03
EP-terrestrial mol Neq.  9,27E-01  1,12E-01  4,97E-01  0,00E+00  3,12E-02  0,00E+00  3,06E-02  -2,61E-02
POCP € '\LI:VOC 5,44E-01  3,42E-02  2,00E-01 0,00E+00 9,58E-03 0,00E+00 8,89E-03  -2,93E-02

ADP-minerals &
kg Sb eq. 4,90E-04 2,91E-05 -5,24E-06 0,00E+00 1,12E-05 0,00E+00 2,18E-06 -1,32E-06

metals

ADP-fossil MJ 1,98E+03 1,26E+02 1,94E+02 0,00E+00 3,68E+01 0,00E+00 2,34E+01 -6,59E+01
WDP (m3)

WDP cwiat. ek 3,12E+01 3,79E-01 1,38E+00 0,00E+00 1,22E-01 0,00E+00 9,86E-01 -2,32E-01
Swiat. ekw.

DODATKOWE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m3 welny skalnej Holcim (p = 115 kg/m?3)

Etap cyklu zycia

Zapadalnos¢

PM 13 choroby 4,99E-06  7,19E-07  8,20E-07  0,00E+00  1,83E-07 0,00E+00 1,60E-07  -2,73E-07
IRP kBq U235 eq. 2,37E+00  5,49E-01 -4,58E-02 0,00E+00 1,60E-01  0,00E+00  9,59E-02  -2,13E-02
ETP-fw CTUe 3,04E+03 9,86E+01 -1,73E+01 0,00E+00 3,00E+01 0,00E+00 1,53E+01 -1,43E+02
HTP-c CTUh 7,20E-07  3,19E-09  3,86E-09 0,00E+00 1,10E-09 0,00E+00 4,13E-10  -5,45E-08
HTP-nc CTUh 1,36E-06  1,03E-07  1,09E-08 0,00E+00  3,04E-08  0,00E+00 1,06E-08  -4,61E-08
SQP - 2,11E4+03 8,68E+01 -1,19E+02 0,00E+00 2,17E+01 0,00E+00 4,71E+01 -1,26E+01

WSKAZNIKI OPISUJACE ZUZYCIE ZASOBOW: 1 m3 welny skalnej Holcim (p = 115 kg/m?3)

Etap cyklu zycia

PERE 2,29E+03  1,31E+02 2,23E+02 0,00E+00 0,00E+00 3,82E+01 2,46E+01 -9,09E+01
PERM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
PERT MJ 2,29E+03 1,31E+02 2,23E+02 0,00E+00 0,00E+00  3,82E+01  2,46E+01 -9,09E+01
PEN-RE MJ 3,51E+02 1,79E+00 -7,01E-01 0,00E+00 6,23E-01  5,07E-02  2,30E-01  -9,13E-01
RE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
PENRT MJ 3,51E+02 1,79E+00 -7,01E-01 0,00E+00  6,23E-01  5,07E-02  2,30E-01  -9,13E-01
SM kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00

FW m3 3,47E+02 1,19E+01 -5,48E+00 0,00E+00 4,05E+00 1,35E-03 1,46E+00 -2,53E+00
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WSKAZNIKI OPISUJACE STRUMIENIE WYJSCIOWE I ODPADY: 1 m3 wetny skalnej Holcim (p = 115 kg/m?3)

Etap cyklu zycia

Jednostka
(wyrazona w

Parametr L.
odniesieniu

do DU)

TIlos$¢ odpadow
: . kg 6,31E-03
niebezpiecznych
Ilo$¢ odpadow
nie kg WN WN 3,64E+01 WN WN WN WN WN
niebezpiecznych

Ilo$¢ odpaddw

kg WN WN 0,00E+00 WN WN WN WN WN
radioaktywnych
Komponenty do
ponownego kg WN WN 5,64E+01 WN WN WN WN WN
uzycia
Materiaty do

kg WN WN 1,17E4+00 WN WN WN WN WN
recyklingu
Materiaty do

kg WN WN 1,10E+01 WN WN WN WN WN

odzysku energii

Wyeksportowana MJ/nosnik
) B WN WN 0,00E+00 WN WN WN WN WN
energia energii

GLOWNE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m2 welny skalnej Holcim (p = 115 kg/m3, d = 3,6 cm, R = 1 m2K/W)

Etap cyklu zycia

GWP-total kg CO2eq. 2,69E+00 3,01E-01 3,32E+00 0,00E+00 8,89E-02 0,00E+00  3,22E-02  -6,23E-02
GWP-fossil kg CO2eq. 3,30E+00 3,01E-01 3,32E+00 O0,00E+00 8,89E-02 O0,00E+00 3,21E-02 -6,26E-02
GWP-biogenic kg CO2eq. -6,23E-01 2,57E-04 6,26E-05  0,00E+00  8,06E-05 0,00E+00  3,85E-05 2,98E-04
GWP-luluc kg CO2eq. 8,42E-03 1,18E-04 1,28E-05 0,00E+00 4,18E-05 0,00E+00 5,22E-05 -2,22E-05
ODP kg CFC11 eq. 2,03E-07 6,95E-08 4,43E-08  0,00E+00 1,99E-08 0,00E+00 1,21E-08  -9,61E-09
AP mol H+ eq. 1,87E-02 1,22E-03 5,90E-03 0,00E+00 3,53E-04 0,00E+00 2,89E-04  -4,72E-04
EP-freshwater kg POs eq. 2,89E-04 2,11E-06 8,10E-07 0,00E+00 7,20E-07 O0,00E+00  3,50E-07 -1,18E-05
EP-marine kg N eq. 2,94E-03 3,64E-04 2,67E-03  0,00E+00 1,02E-04  0,00E+00 1,00E-04  -8,03E-05
EP-terrestrial mol N eq. 3,34E-02  4,03E-03 1,79E-02  0,00E+00 1,12E-03  0,00E+00 1,10E-03 -9,40E-04
POCP kg NMVOC eq. 1,96E-02 1,23E-03 7,20E-03  0,00E+00  3,45E-04 0,00E+00 3,20E-04 -1,05E-03
ADP-minerals &

metals kg Sb eq. 1,76E-05 1,05E-06 -1,89E-07 O0,00E+00 4,03E-07 O0,00E+00 7,85E-08 -4,75E-08
ADP-fossil MJ 7,13E+01 4,54E+00 6,98E+00 O0,00E+00 1,32E4+00 O0,00E+00 8,42E-01 -2,37E+00
WDP WDP (m?) 1,12E400 1,36E-02 4,97E-02 0,00E+00 4,39E-03 0,00E+00  3,55E-02  -8,35E-03

Swiat. ekw.
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DODATKOWE WSKAZNIKI WPLYWU: 1 m? welny skalnej Holcim (p = 115 kg/m3, d = 3,6 cm, R = 1 m2K/W)

Etap cyklu zycia

Zapadalnosc¢ na

PM choroby 1,80E-07 2,59E-08 2,95E-08 0,00E+00 6,59E-09  0,00E+00 5,76E-09 -9,83E-09
IRP kBq U235 eq. 8,53E-02 1,98E-02 -1,65E-03 0,00E+00 5,76E-03  0,00E+00 3,45E-03 -7,67E-04
ETP-fw CTUe 1,09E+02 3,55E+00 -6,23E-01 0,00E+00 1,08E+00 0,00E+00 5,51E-01  -5,15E+00
HTP-c CTUh 2,59E-08 1,15E-10 1,39E-10  0,00E+00 3,96E-11 0,00E+00 1,49E-11 -1,96E-09
HTP-nc CTUh 4,90E-08 3,71E-09 3,92E-10  0,00E+00 1,09E-09 0,00E+00 3,82E-10 -1,66E-09
SQP = 7,60E+01 3,12E+00 -4,28E+00 0,00E+00 7,81E-01 0,00E+00 1,70E+00 -4,54E-01

WSKAZNIKI OPISUJACE ZUZYCIE ZASOBOW: 1 m? welny skalnej Holcim (p = 115 kg/m3, d = 3,6 cm, R = 1 m2K/W)

Etap cyklu zycia

PERE 8,24E+01 4,72E+00 g g3e+00 O,00E+00 0,00E+00  1,38E+00  8,86E-01  -3,27E+00
PERM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
PERT MJ 8,24E+01 4,72E+00 8,03E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,38E+00 8,86E-01  -3,27E+00
PEN-RE M3 1,26E+01 6,44E-02  -2,52E-02 0,00E+00  2,24E-02  1,83E-03  8,28E-03  -3,29E-02
RE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
PENRT M3 1,26E+01 6,44E-02  -2,52E-02 0,00E+00  2,24E-02  1,83E-03  8,28E-03  -3,29E-02
SM kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00
FW m? 1,25E401 4,28E-01 -1,97E-01 0,00E+00 1,46E-01  4,86E-05  5,26E-02  -9,11E-02

WSKAZNIKI OPISUJACE STRUMIENIE WYJSCIOWE I ODPADY: 1 m? wetny skalnej Holcim (p = 115 kg/m?3, d = 3,6 cm, R = 1 m2K/W)

Etap cyklu zycia

Jednostka
Parametr (era.zor!a W
odniesieniu do
[b]1)}

kg 2,27E-04

Ilo$¢ odpaddw

niebezpiecznych

TIlos¢ odpadow

nie kg WN WN 1,31E4+00 WN WN WN WN WN
niebezpiecznych

Ilo$¢ odpaddw

kg WN WN 0,00E+00 WN WN WN WN WN
radioaktywnych
Komponenty do
ponownego kg WN WN 2,03E+00 WN WN WN WN WN
uzycia
Materiaty do

kg WN WN 4,21E-02 WN WN WN WN WN
recyklingu
Materiaty do

kg WN WN 3,96E-01 WN WN WN WN WN

odzysku energii

Wyeksportowana  MJ/nos$nik
WN WN 0,00E+00 WN WN WN WN WN
energia energii
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6. INTERPRETACJA WYNIKOW

W wyniku przeprowadzonej zgodnie z wymaganiami i zatozeniami dotyczacych granic
systemu oraz kryteriow odciecia analizy LCA dla wetny skalnej Holcim otrzymano
nastepujace wyniki.

Wartosci kategorii wptywu dla poszczegdlnych modutéw cyklu zycia — wetna skalna Holcim

KATEGORIA WPLYWU Al [%] A2 [%] A3 [%] C2 [%] c4 [%

GWP-total 42,2 4,7 52,2 1,4 -1,0
GWP-fossil 47,3 4,3 47,6 1,3 0,5 -0,9
GWP-biogenic 100,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GWP-luluc 97,6 1,4 0,1 0,5 0,6 -0,3
OoDP 59,8 20,5 13,1 5,9 3,6 -2,8
AP 72,0 4,7 22,7 1,4 1,1 -1,8
EP-freshwater 102,8 0,7 0,3 0,3 0,1 -4,2
EP-marine 48,2 6,0 43,8 1,7 1,6 -1,3
EP-terrestrial 59,0 7,1 31,6 2,0 1,9 -1,7
POCP 70,9 4,5 26,1 1,2 1,2 -3,8
ADP-minerals & 93,2 5,5 -1,0 2,1 0,4 -0,3
ADP-fossil 86,3 5,5 8,5 1,6 1,0 -2,9
WDP 92,2 1,1 4,1 0,4 2,9 -0,7
PM 75,6 10,9 12,4 2,8 2,4 -4,1
IRP 76,3 17,7 -1,5 5,2 3,1 -0,7
ETP-fw 100,5 3,3 -0,6 1,0 0,5 -4,7
HTP-c 106,8 0,5 0,6 0,2 0,1 -8,1
HTP-nc 92,6 7,0 0,7 2,1 0,7 -3,1
SQP 98,9 4,1 -5,6 1,0 2,2 -0,6

® Analiza LCA udowodnita, ze najwiekszy wptyw na warto$¢ wskaznikéw wptywu na
Srodowisko jakag procesy zwigzane z pozyskiwaniem surowcow i energii oraz
produkcjg wetny skalnej (Al oraz A3). Jedynie w kategorii climate change modut
A3 ma wiekszy wptyw niz modut A1 - ok. 52% do ok. 42 % catkowitego wptywu.
Pozostate wartosci wynikajgce z modutu Al dla wetny skalnej stanowig od okoto
60 do blisko 100% catkowitej wartosci kategorii wptywu. Najwiekszy udziat
w gtéwnych kategoriach wptywu majq procesy zwigzane z procesem produkcji
wetny skalnej w zaktadzie (emisje procesowe wynikajace ze spalania paliwa
i przetwarzania surowcéw - A3), koksu (A1), zywicy fenolowej (A1) oraz

produkcjg energii elektrycznej (Al).
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Wysokie wartosci kategorii wptywu dla tych proceséw wynikajq z faktu, ze s to
procesy energochtonne, wymagajace dostarczenia duzej ilosci ciepta oraz energii
elektrycznej (pochodzacej gtéwnie ze zrédet nieodnawialnych) oraz pozyskania

surowcow nieodnawialnych.

Wptyw transportu do zaktadu (A2) na kategorie wptywu stanowi od ok. 1 do ok.
20% catkowitego wptywu w kategoriach gtéwnych. Wynika to z tego, ze surowce

w wiekszosci dostarczane sg na miejsce produkcji z Polski oraz z obszaru Europy.

Ze wzgledu na charakter procesu produkcyjnego, ktéry polega na rozpuszczaniu
materiatu skalnego w bardzo wysokiej temperaturze, co wymaga dostarczenia
ogromnych ilosci ciepta, wartosci gtownych kategorii wptywu w module A3

wynoszg w analizowanych grupach produktow do 52%.

Transport do miejsca przetwarzania odpaddéw (modut C2) ma stosunkowo
niewielkie znaczenie na wartosci koncowe analizy LCIA, udziat modutu C2

w gtdwnych kategoriach wptywu wynosi do ok. 6% wartosci catkowitych.

Wptyw sktadowania odpaddéw i postepowania z nimi (modut C4) ma rdowniez
niewielki wptyw na catkowitg wartos¢ kategorii wptywu ze wzgledu na stosunkowo
niewielkg ilos¢ odpaddéw przypadajacg na jednostke deklarowang. Wartosci

kategorii majq udziat do 3% w stosunku do catosci.

Potencjat ponownego wykorzystania odpadow materiatbw opakowaniowych
powstatych po zakonczeniu okresu zycia produktu jest niepomijalny, pozwala na
zmniejszenie wartosci niektorych kategorii wptywu nawet o ok. 8% w stosunku do

wartosci catkowitych.
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Biorgc pod uwage w.w. wnioski, wtasciciel deklaracji ma wptyw na wartosci
wskaznikéw wptywu na srodowisko, poniewaz jest to uzaleznione w duzej mierze
od technologii produkcji oraz (w mniejszym stopniu) od zewnetrznych podmiotéw.
Mozliwe jest np. odzyskiwanie czesci energii utraconej jako ciepto odpadowe do
procesow technologicznych, co przyczyni sie do ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej i cieplnej w zaktadzie. Moze réwniez probowaé zmienia¢ dostawcow

na takich, ktérzy dziatajg blizej zaktadu produkcyjnego.
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Dane ze strony firmowej: www.holcim.pl/welna-skalna

Materiaty objasniajace mozna uzyska¢ na stronie witasciciela deklaracji:
www.holcim.pl/welna-skalna



