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Polsce, szczegdlnie w przy-

padku budownictwa miesz-

kaniowego, jako wykon-

czenie $cian i sufitow naj-
czgsciej stosowana jest warstwa tynku,
ktora si¢ maluje. Dzieje si¢ tak, ponie-
waz stosowanymi materiatami $ciennymi
sa glownie pustaki ceramiczne oraz
bloczki z betonu komérkowego, a stro-
py wykonywane jako gestozebrowe.
Aby wigc zakry¢ polaczenia i nierow-
no$ci powstate podczas murowania $cia-
ng trzeba otynkowac i pomalowac.

W budownictwie komercyjnym
w przypadku szybow windowych i kla-
tek schodowych, ktore najczesciej wy-
lewane sa z betonu towarowego zamiast
tradycyjnego wykonczenia $cian pozo-
stawiano surowy beton. Z jednej strony
byto to podyktowane chegcia obnizenia
kosztoéw (eliminacja prac wykonczenio-
wych), z drugiej pozwolil na to rozwdj
technologii betonu oraz jego wbudowania.
Obecnie do wykonania tego typu kon-
strukcji stosuje si¢ gotowe systemy sza-
lunkowe umozliwiajace wykonanie do-
brej jakosci powierzchni, naroznikow
oraz pofaczen elementow betonowych.
Coraz czgsciej elementy betonowe: $cia-
ny, sufity staja si¢ estetycznym wykon-
czeniem wnetrza (fotografie 1 + 3). Pro-
jektanci nowoczesnych obiektow sigga-
japo beton w celu podkreslenia charak-
teru pomieszczenia. Spotyka sig rézne-
go rodzaju wykonczenia powierzchni
betonu. Aby z betonu wykorzystanego
do wykonania $ciany lub sufitu uzyskac¢
atrakcyjna estetyczna powierzchnig
nalezy:

e przygotowac projekt zawierajacy
rozwiazania umozliwiajace uzyskanie
oczekiwanego efektu;

e zastosowac odpowiedniej jakoS$ci
szalunki;

e wybra¢ wykonawce, posiadajacego
odpowiednie umiejgtnosci;

e zapewnic, aby mieszanka betonowa
byta dobrze zaprojektowana;

— TEMAT WYDANIA

Beton jako materiat

konstrukcyjny | wykonczeniowy

Scian oraz sufitow

Fot. 1. Nowoczesne wykonczenie toalety
z zastosowaniem betonu

Fot. 3. Lazienka, ktorej $ciany z surowego
betonu swietnie wpisuja si¢ w industrialny
charakter obiektu

Fot. 2. Fragment wnetrza apartamentu, w ktérym pozostawiono surowy beton

e zadbac, aby dobre warunki pogo-
dowe, sprzyjaty wykonaniu elementow
betonowych;

e zapewni¢ odpowiednia pielggnacje
betonu.

Wazne jest, aby wszystkie z wymie-
nionych elementéw byly spetnione. Czg-
sto niedo§wiadczeni wykonawcy zanie-
dbuja ktorys z nich, co powoduje rozcza-
rowanie. Nalezy podkresli¢, Ze mieszanka
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betonowa ma duzy wptyw na efekt konco-
wy. Moze ona zadanie utatwi¢ lub znacz-
nie skomplikowa¢. Po utozeniu w szalun-
kach musi by¢ dobrze zawibrowana. Jed-
nak nalezy zwroci¢ uwage, aby mieszan-
ki nie przewibrowaé. Podczas wibrowa-
nia nie wolno dotykac elementow zbroje-
nia lub elementéw szalunkow, np. $cia-
gow. Sposob uktadania mieszanki row-
niez ma duzy wplyw na koncowy efekt.
Sciany jako elementy cienkie bardzo
czgsto maja duze zaggszczenie zbrojenia.
Znajduja si¢ w nich, m.in. zbrojenie po-
dtuzne pionowe, zbrojenie rozdzielcze po-
ziome. Zbrojenia te czgsto wykonywane sa
jako siatki skrecane przy uzyciu drutu wia-
zatkowego i uktadane przy obu powierzch-
niach $ciany. Dodatkowo w szalunkach
znajduja si¢ dystanse. Wszystkie te ele-
menty stanowia przeszkode w uktadaniu
mieszanki oraz stwarzaja problemy pod-
czas jej wibrowania. Niestety projektan-
ci nie zwracaja uwagi na pewne detale,
ktore ostatecznie maja duzy wplyw na es-
tetyke 1 projektuja minimalne dopuszczal-
ne przez normg grubosci elementdw, otu-
liny zbrojenia oraz odstgpy migdzy preta-
mi. W zwiazku z tym zastosowanie stan-
dardowych mieszanek betonowych nie
jest korzystnym rozwiazaniem w tego ty-
pu elementach. Niestety bardzo czgsto
wykonawcy optymalizujac koszty budo-
wy ,,08zczedzaja” na kazdym elemencie
sktadowym wykonania $ciany. I daje to
efekt optakany (fotografia 4).

T

Fot. 4. Zle wykonane elementy betonowe
klatki schodowej

Agilia Beton — dobre
rozwigzanie do wykonania
przegréd pionowych
i poziomych

Zastosowanie konstrukcyjnego be-
tonu samozageszczalnego Agilia Beton
powoduje, ze spora cze¢$¢ wczesniej
wymienionych zagrozen zostaje wyeli-
minowana. Projektuje si¢ go w klasie
wytrzymatosci C30/37 co obecnie jest
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odpowiednie do wylania konstrukcji no-
$nych w budynkach mieszkalnych i ko-
mercyjnych. Beton spetnia tez odpo-
wiednia klase ekspozycji (od XCI1 do
XC4). Moze by¢ réwniez stosowany
w przypadku elementow zewngtrznych
i wowczas spehnia klasg ekspozycji XF.
Jesli wymagana jest wyzsza wytrzyma-
o$¢ betonu moze on by¢ wyprodukowa-
ny w wigkszej klasie.

Spelniajac oczekiwania konstruk-
cyjne Agilia Beton zapewnia wiele ko-
rzyS$ci, poniewaz beton ten:

m jest samorozlewny — dzigki odpo-
wiedniej kompozycji mieszanka plynie
do 7 m od punktu wlewu, co pozwala
na zmniejszenie liczby miejsc, w ktore
wlewa si¢ mieszanke w szalunek;

m ma wlasciwos$ci samopoziomujace
— po wylaniu elementéw poziomych
gorna ich plaszczyzna po przesztango-
waniu charakteryzuje si¢ dobra réwno-
$cia, ktora eliminuje potrzebe stosowania
wylewek wyréwnawczych;

m climinuje potrzebg wibrowania,
mieszanka betonu samozaggszczalnego
nie powinna, a wrgez nie moze by¢ wi-
browana, odpada wigc czasochtonny,
wymagajacy duzej uwagi i umiejgtnosci
oraz generujacy wiele problemow pro-
ces wibrowania;

m wypelnia réwnomiernie réznego
ksztattu szalunki — tatwo wylewa sig
elementy o skomplikowanych formach;

m szczelnie wypetnia szalunki, do-
ktadnie otulajac zbrojenie — zmniejsza
to ryzyko karbonatyzacji zbrojenia oraz
wplywa na prawidlowa wspotprace
zbrojenia z betonem,;

m umozliwia pompowanie od dotu
— w przypadku waskich i1 wysokich ele-
mentoéw konstrukcyjnych daje mozliwosé
wlania mieszanki do szalunku bez obawy
o zbyt duza wysoko$¢ jej zrzucania;

m bardzo dobrze odwzorowuje po-
wierzchnig szalunku, w ktory jest wle-
wany — im lepszej jakoS$ci poszycie sza-
lunku tym doktadniejsza powierzchnia
elementu, dzigki temu mozna réwniez
uzyskiwaé r6ézna faktur¢ powierzchni
(fotografia 5).

Wigkszo§¢ z wymienionych cech
sprawia, ze konstrukcyjny beton samo-
zageszezalny moze by¢ dobrym wybo-
rem w przypadku potrzeby uzyskania
dobrej jakosci powierzchni betonowej
$ciany lub sufitu, gdy nie musi by¢ to
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Fot. 5. Perfekcyjne odwzorowanie w beto-
nie drewnianej deski

beton architektoniczny. Beton samoza-
geszezalny Agilia Beton zaprojektowa-
ny jest w dwoch podstawowych odmia-
nach: do zastosowania w elementach
pionowych (w tym w §cianach) oraz po-
ziomych. Jest to zwiazane z réznymi wy-
maganiami dotyczacymi wylewania,
rozktadu zbrojenia, grubos$ci elementow.
Uzyskanie réznej faktury powierzchni
betonu mozliwe jest przez zastosowanie
specjalnych mat szalunkowych lub nabi-
janie na szalunek réznego rodzaju wy-
konczenia (fotografie 5 i 6).

Uzycie betonu samozageszczalnego
Agilia Beton znaczaco:

W upraszcza proces wylewania mie-
szanki do szalunku;

m climinuje proces wibrowania — nie
ma potrzeby uzycia, a nawet posiadania
wibratorow;

m zmniejsza liczebno$¢ ekipy nie-
zbednej do wykonania elementow;

m zmniejsza czasochtonnos¢;

m zmniejsza zuzycie energii potrzeb-
nej do wylania elementu;

m zmniejsza $lad weglowy elemen-
tow betonowych;

m zapewnia bardzo dobra jako$¢ po-
wierzchni elementow betonowych
(w przypadku uzycia odpowiedniej ja-
kos$ci poszycia szalunkow);

m zwicksza wydajnos¢ ekipy budowlane;.

W przypadku braku wykwalifikowa-
nej kadry potrzebnej do wykonania do-
brej jakosci elementow betonowych
oraz rosnacych kosztow zatrudnienia,
zastosowanie rozwiazan badz produk-
tow wplywajacych na usprawnienie pra-
cy przy wykonywaniu elementow zelbe-
towych ma duze znaczenie. W przypad-



Fot. 6. Wnetrze budynku mieszkalnego z betonem jako istotnym elementem wykonczenia

ku gdy te produkty dodatkowo popra-
wiaja jakos$¢ koncowych elementéw to
ich stosowanie jest szczegolnie korzyst-
ne dla wszystkich uczestnikow procesu
budowlanego.

Prefabrykowane sciany
i stropy bez tynkowania
i malowania

Wykonanie dobrej jakosci elementow
betonowych na budowie wciaz wiaze si¢
z duza niepewnoscia, dlatego coraz czg-
$ciej wybierane sa rozwiazania prefabry-
kowane. Wybor tej technologii moze by¢
podyktowany r6znymi wzgledami. Bar-
dzo czgsto jest to czas realizacji, unieza-
leznienie sig¢ od warunkéw pogodowych,
wyeliminowanie wielu prac na budowie
oraz jakos$¢ betonowych elementow pre-
fabrykowanych, w tym powierzchni.

Inwestorzy dokonujac wyboru tech-
nologii betonowej prefabrykacji maja
$wiadomo$¢, ze odebrany element jest
gotowy do wbudowania, charakteryzu-
je si¢ odpowiednig wytrzymatoscia i sta-
toscia wlasciwosci uzytkowych. Wypro-
dukowane elementy prefabrykowane
docieraja na budoweg zgodnie ze $cisle
zaplanowanym harmonogramem, co
w duzej mierze pozwala na ograniczenie
do minimum wielkosci placu budowy.
Nie ma koniecznosci oczekiwania na
odpowiednie warunki atmosferyczne
czy uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
przez mtody beton, co znaczaco skraca
czas budowy. Dodatkowo klienci naj-
czgsciej oczekuja, iz dane zlecenie wy-
kona jeden podmiot, co pozwoli zrezy-

gnowac z ustug kilku podwykonawcow
i wyeliminuje problemy zwiazane z ko-
munikacja migdzy réznymi firmami
znajdujacymi si¢ na terenie budowy
a takze uprosci sSciezkg decyzyjna.
Przedsigbiorstwa produkujace prefabry-
katy zatrudniaja wykwalifikowana ka-
drg specjalistow, ktorzy profesjonalnie
doradzaja na kazdym etapie procesu bu-
dowlanego (od projektowania, przez
wykonanie, transport i montaz na budo-
wie gotowych elementéw). Wiele z nich
ma wlasne laboratoria, ktore na bieza-
co kontroluja proces produkec;ji i odbio-
ry elementéw. Odpowiednie uzgodnie-
nia dotyczace usytuowania instalacji
oraz niezbgdnego wyposazenia elemen-
tow pozwalaja na zaprojektowanie pre-
fabrykatéw w sposéb umozliwiajacy
osiagnigcie maksimum korzysci z pre-
fabrykacji.

W zwiazku z tym, ze prefabrykaty
produkowane sa z mieszanek beto-
nowych, ktore maja duza wczesna wy-
trzymato$¢, minimalna klasa betonu
w przypadku elementow standardowych
to najczegsciej C30/37, a sprezonych
C50/60. Elementy prefabrykowane wy-
konywane sa w stabilnych warunkach
oraz precyzyjnie kontrolowany jest pro-
ces pielggnacji betonu, dlatego nie ma
takich problemoéw z niedoskonato$cia
powierzchni betonowej (np. rys w po-
staci drobnych siatek, tzw. pajaczkow),
jak to ma miejsce w wielu przypadkach,
gdy beton wylewany jest na budowie.
Takze duzo tatwiejszy jest do uzyska-
nia jednolity kolor powierzchni.

— TEMAT WYDANIA

Wytwornia prefabrykatow ma ustabi-
lizowany proces produkcji, powtarzal-
no$¢ surowcow, stala kontrolg przebie-
gu produkcji od przygotowania, wyko-
nywania, transportu i odbioru elemen-
tow, co minimalizuje mozliwos¢ pomyt-
ki. Produkcja elementéw w wielkopo-
wierzchniowych halach umozliwia uzy-
skanie duzej wydajnosci przy jednocze-
snym zapewnieniu powtarzalnosci ele-
mentow. Wigkszo$¢ producentéw pre-
fabrykatow ma wlasne wytwornie beto-
nu zlokalizowane bezposrednio przy ha-
lach produkcyjnych, wtasne zaplecze
laboratoryjne, zajmujace si¢ zarowno
projektowaniem betonow, jak i kontro-
la jakos$ci produkcji.

Do wykonywania stropow czgsto wy-
korzystywane sa sprezone plyty kanato-
we np. HC — z angielskiego Hollow Co-
re (fotografia 7). Proces ich produkcji
charakteryzuje si¢ wysokim stopniem
zautomatyzowania (fotografia 8), a for-
mowanie ptyt za pomoca ekstrudera za-
pewnia uzyskanie gtadkiej powierzchni
dolnej. Powierzchnia gorna ptyty moze
mie¢ r6zna fakture, w zalezno$ci od wy-
magan zamawiajacego (zatarta na gtad-
ko, szczotkowana lub nawet zagrabiona
w celu zwigkszenia przyczepnosci do
nadbetonu). Technologia pozwala na

Fot. 7. Sprezone plyty kanalowe HC ulozo-
ne w sztaplu

Fot. 8. Tory produkcyjne sprezonych plyt
kanalowych
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wykonanie dziennie kilkuset m? sprezo-
nych ptyt stropowych. Produkowane sa
one dlugimi pasmami o modularnej sze-
rokosci (najczesciej 1200 lub 2400 mm),
a nastgpnie cigte na wymagana dtugoscé.
Najczesciej maja wysokosc: 150; 200;
220; 265; 320; 400; 500 mm.

Na budowie potaczenia podluzne
migdzy ptytami (nazywane pachwina-
mi) zalewane sa betonem. Czasami
na ptytach wylewany jest nadbeton
(w zaleznosci od wymagania projektu).
Wazne, aby klasa wytrzymato$ci nad-
betonu nie roznita si¢ o wigcej niz dwie
od klasy betonu zastosowanego w pty-
tach. Tak wykonany strop po zakotwie-
niu w wiencu obwodowym stanowi ply-
te usztywniajaca obiekt w poziomie.

Alternatywa do stropéw monolitycz-
nych sa réwniez stropy zespolone typu
filigran, produkowane z betonu o wy-
maganej w przypadku konkretnego pro-
jektu klasie wytrzymatosci oraz z odpo-
wiednim zbrojeniem dolnym. Mozliwa
jest do uzyskania dowolna geometria
i ksztatt. Dominuja prostokaty z odpo-
wiednimi otworami na instalacje. Prefa-
brykowane plyty o grubosci 5 + 7 cm
i maksymalnej dtugosci 8 m, usztywnio-
ne dzwigarkiem kratowym, maja szcze-
goblne zastosowanie w przypadku skom-
plikowanego ksztattu stropu oraz duzej
liczby otworowania. Ilo$¢ zbrojenia oraz
parametry techniczne okresla projekt
wykonawczy opracowywany przez pro-
jektanta indywidualnie dla kazdego
obiektu. Powierzchnie dolne ptyt prefa-
brykowanych, wykonywane na dobrej
jakosci tozach najczeéciej sa bardzo row-
ne i gladkie. Dzigki temu sufit jest este-
tyczny i nie musi by¢ tynkowany lub ma-
lowany. Takie rozwiazanie zaczyna do-
minowa¢ w budynkach biurowych lub
uzytecznosci publicznej (fotografie 91 10).
Sa tez juz pierwsze tego typu realizacje
w budownictwie mieszkaniowym.

W przypadku $cian prefabrykowanych
moga by¢ one wykonane jako: jedno-
warstwowe — skladajace si¢ z warstwy
nosnej, dwuwarstwowe — z warstwy no-
$nej 1 izolacji termicznej oraz tréjwar-
stwowe — z warstwy nosnej, izolacji ter-
micznej i elewacyjnej z betonu architek-
tonicznego z faktura lub zatarta na glad-
ko. Najczesciej Sciany produkuje si¢ na
stotach uchylnych posiadajacych osprzet
do formowania i zacierania zaformowa-
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Fot. 9. Powierzchnia dolna prefabrykowanych stropow jest jednolita i gladka, dzigki
czemu sufit jest estetyczny i nie trzeba go tynkowac oraz malowa¢é

..

noweczesnego wnc;trzna

nych powierzchni, czyli Sciana produko-
wana jest na plasko, a nastgpnie przez
,uchylenie” ustawiana do pionu. W pionie
si¢ ja przechowuje, transportuje i montu-
je. W écianach czgsto zamontowane sa juz
instalacje (elektryczne, wentylacyjne, te-
letechniczne, wodno-kanalizacyjne). Wy-
dajno$¢ procesu produkcji zalezna jest
od wielkosci stotow jakie ma producent
i dziennie wynosi od kilkudziesigciu
do kilkuset m? $cian.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze po-
wierzchnie $cian prefabrykowanych
w zwiazku z wykonywaniem ich na sto-
tach posiadajacych dobrej jakosci po-
szycie charakteryzuja si¢ duza gtadko-
$cig 1 rownoscia. Mozna je wigc pozo-
stawi¢ bez dodatkowego wykonczenia,
co rowniez wigze si¢ obnizeniem kosz-
tow oraz zmniejszeniem czasu potrzeb-
nego do wykonania gotowej $ciany.

Elementy betonowe moga by¢, a czgsto
juz sa stosowane jako estetyczne wykon-
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Fot. 10. Prefabrykowane betonowe elementy $cian i sufitu, jako estetyczne wykonczenia

czenie budynku, szczegdlnie w przypad-
ku $cian oraz sufitow. I taki efekt moz-
na uzyskac stosujac zarowno beton wyle-
wany na budowie jak i elementy prefabry-
kowane. Wazne jednak jest to, ze gdy chce
si¢ otrzyma¢ odpowiedni efekt, od same-
go poczatku nalezy pamigta i uwzgled-
nia¢ to w procesie projektowania, nastep-
nie planowania i realizacji budowy. Tylko
wowczas mozna spodziewaé si¢ oczeki-
wanego efektu w gotowym budynku.

Jedrzej Zdziechowski; Lafarge Cement S.A.
Krystian Szczesny; Zbych Pol & Mobet
Fotografie: Lafarge Cement S.A.
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